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B ASPECTOS HISTORICOS
SOBRE LA MIGRACION
DE LAS AVES

I conjunto de especies animales presentes en

cualquier parte de la Tierra no permanece

invariable a lo largo del tiempo, pues es el
resultado de un proceso dindmico que deriva de la evo-
lucién del medio y de la propia fauna. Ast, la composi-
cién faunistica de cualquier zona estd determinada por
un conjunto de factores de diferente naturaleza pero
estrechamente correlacionados. De esta forma, las varia-
bles climaticas (temperatura, precipitacion y vientos,
entre otras), junto con las caracteristicas del suelo, la alti-
tud y la orografia son las que determinan los diferentes
tipos de vegetacion, y todas conjuntamente son las res-
ponsables del tipo de fauna que se encuentra en un
determinado lugar.

De todos los vertebrados existentes en la Tierra, las
aves son el grupo mejor conocido. Esta circunstancia se
ha visto favorecida por varios factores, entre los que cabe
destacar su enorme capacidad de adaptacion, que les ha
permitido colonizar espacios desfavorables para otros
grupos de vertebrados, como anfibios o reptiles, y estar
presentes en todos los rincones del globo. Ademds, son
especies conspicuas y en su mayoria de actividad diurna,
hechos que junto con la vistosidad de su plumaje, tamafio
y comportamiento, las hacen muy accesibles al hombre.

Las comunidades de aves, entendidas como el con-
junto de especies que comparten un mismo ambiente,
son agrupaciones que experimentan modificaciones
estacionales apreciables. Este fenomeno, es decir, la apa-
ricion y desaparicion de determinadas especies en épo-
cas muy concretas del aio, ha llamado la atencion del
hombre desde hace miles de afios, aunque durante
mucho tiempo no se entendiera y asociara a la migra-
cion. Asi, en el tratado de Hesiodo Trabajos y dias (siglo
VIl a. de C.) ya se aportan consejos sobre las labores agri-
colas en relacién con la aparicién o desaparicion de
diversas especies de aves.

La explicacion de la migracién de las aves ha ido
variando a lo largo de la historia conforme lo hacia €l

348

propio pensamiento. En la antigua Grecia, el fil6sofo
Aristoteles en su obra Historia de los animales explica-
ba el fendmeno de la migracion argumentando que con

los efectos del frio determinadas especies, como las gru-
llas, reaccionan desplazdndose a regiones mds cdlidas o
descendiendo de las montanias, mientras que otras, co-
mo las golondrinas, se esconden para hibernar. Para
otras especies recurria a la metamorfosis. Este es el caso
de los “petirrojos” (Erithacus rubecula) presentes en
las estaciones mds frias que se transformaban en “coli-
110jos” (Phoenicurus sp.) enverano.




o

Durante muchos siglos, la teoria de la hibernacién
estuvo vigente en las mds altas esferas cientificas. Asi,
Olaus Magnus, en el siglo XVI, afirmaba que las golondi-
nas de los paises nérdicos se sumergfan en grupos en las
aguas de los canales para pasar el invierno. No obstante,
ya en este mismo siglo aparecen algunos autores como
Pierre Belon que, al observar en sus viajes por Africa las
especies de aves que faltaban en Europa durante el
invierno, afirmaron que las aves se desplazaban durante
las estaciones frias a tierras mds calidas. Sin embargo,
esta idea fue criticada por los cientificos del momento y

BANDO DE AVES EN VUELO SOBRE LA ISLA DE ALBORAN

349

S

no fue aceptada hasta finales del siglo XIX y principios
del XX. Cabe destacar que Linneo, en su obra publicada
en 1757 Migrationes avium, todavia mantenia la teorfa
de Aristételes respecto a la hibernacion de las golondri-
nas y afirmaba que estas pasaban el invierno en el fondo
de las zonas humedas.

La realidad no es tan apasionante como la multitud
de leyendas nacidas en torno a la migracion de las aves. A
pesar de ello, atin son muy abundantes las creencias
populares referentes a este fenémeno, como la existente
en Europa sobre los “cucos” (Cuculus canorus), los cua-




les son considerados como anunciadores de la primave-
ra que se convierten en “gavilanes” (Accipiter nisus) al
llegar el otofio. O como la existente en determinados
pueblos de Castilla (Espafia) donde creen que las “abubi-
llas” (Upupa epops) en invierno se esconden en agujeros
y se nutren de sus propias heces. De todos es conocido
el dicho Por San Blas, las cigtiefias verds, que anuncia el
inicio de la primavera. Las mismas abubillas antes citadas

son conocidas en muchos Jugares de Andalucia como
“gallitos de marzo” y su presencia se relaciona también
con el inicio de la estacion primaveral.

Lo cierto es que las adaptaciones que muchas aves
migradoras desarrollan, ademds de la severidad y los ries-
gos que supone el viaje migratorio, hacen que la migra-
cién resulte una aventura emocionante e interesante,
tanto para el mero espectador como para los estudiosos.

ENTRE LOS MIGRADORES DE CORTO RECORRIDO, DESTACA LA PALOMA TORCAZ (COLUMBA PALUMBUS)

350




B CONCEPTO DE MIGRACION

El fendémeno de la migracion no es exclusivo de las
aves y su definicion ha experimentado numerosas modi-
ficaciones a lo largo del tiempo. Después de muchas
propuestas para diferentes grupos de vertebrados y lle-
gar a considerar la imposibilidad de aportar una que
englobe la enorme variedad de organismos migradores,
amediados de la década de los afios sesenta del siglo XX
el ornitélogo Francisco Bernis defini6 la migracién de las
aves como un fenémeno bioldgico de naturaleza instinti-
va que debe cumplir las siguientes caracteristicas:

“a) Los individuos deben realizar desplazamientos de
cierta envergadura y duracion. Segun esto, los desplaza-
mientos cotidianos que realizan las aves en su territorio
habitual de residencia no son migraciones.

b) El fenémeno es intencional y auténomo, de modo
que el ave se desplaza a voluntad y con una finalidad
determinada. De esta forma quedan excluidos los movi-
mientos pasivos que pudiesen sufrir las aves,

¢) Periodicidad y retorno al origen o residencia natal. La
migracion requiere cierta regularidad en el tiempo y en
el espacio. En las aves la periodicidad es tipicamente
estacional, pues el fenémeno de la migracion se repite y
completa cada afio.

d) El fendmeno posee dimension poblacional. Es decir,
implica a una poblacién de aves y no a individuos aisla-
dos.

¢) Antagonismo entre residencias alternativas. Debe
existir un contraste ecoldgico entre las 4reas de cria e
invernada. Asf, Ia ocupacién del drea de cria se produce
cuando los recursos disponibles son abundantes, mien-
tras que el drea de invernada actuarfa como zona de refu-
gio cuando las condiciones en el 4rea de cria son adver-

"

§as.

B MIGRACION TiPICA

La migracion tipica implica dos viajes anuales interca-
lados por dos periodos de reposo durante los cuales las
aves crian, mudan e invernan (véase la figura 1). Uno de
los viajes parte del territorio de reproduccién con desti-
no hacia la zona de invernada y recibe el nombre de mi-
gracion postnupcial. Comienza a finales de verano y
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principios de otofio, y es muy patente porque el contin-
gente de migradores estd compuesto por los adultos
que llegaron en primavera y los jvenes nacidos durante
el periodo de reproduccién. La migracion postnupcial
estd compuesta por las especies que se reproducen en
el centro y norte de Europa y que pasan el invierno en la
cuenca Mediterrdnea o més al sur ya en el Africa tropical,
En el sector més occidental de Europa este desplaza-
miento tiene direccion suroeste, pues transcurre funda-
mentalmente a lo largo de la masa continental.

El otro viaje se realiza en sentido opuesto, es decir,
desde los cuarteles de invernada hasta las dreas de cria y
se denomina migracién prenupcial. Tiene lugar a fi-
nales del invierno y principios de la primavera. Es me-
nos patente que la migracién postnupcial, pues transcu-
rre durante un perfodo de tiempo més corto y solo estd
compuesta por los ejemplares que van a criar.

Aunque este es el esquema general de migracién,
existen algunas excepciones como la constituida por la
“pardela capirotada” (Puffinus gravis) o el “paiiio de
Wilson” (Oceanites oceanicus), que nidifican en el he-
misferio sury pasan el invierno en el Atldntico Norte.

FiGURA 1. CICLO ANUAL DE UNA ESPECIE MIGRADORA

Muda

Reproduccién

Primavera

Migracion Migracion

Invernacda

Invierno:

Fuente: BrudereryJenni, 1988




FORMAGION EN “V” DE UN GRUPO DE AVES EN MIGRACION

VARIACIONES ENTRE
ESPECIES MIGRADORAS

Dentro del esquema basico de migracion expuesto,
existen muchas variaciones entre las especies migrado-
ras.

Rurta

Asi, hay especies, como la “oropéndola” (Oriolus
oriolus) y el “alcaudon dorsirrojo” (Lanius collurio), en
las que las rutas de migracion pre- y postnupcial no son
coincidentes. Estas especies crian en Eurasia y realizan el
viaje postnupcial a través de los Balcanes y Egipto, al oes-
te del Nilo, hasta el sur de Africa. Sin embargo, la ruta de
su migracion prenupcial discurre por el noroeste de Ara-
bia, Siria y Anatolia. A este tipo de desplazamiento se le
denomina migracién en lazo.

DISTANCIA

Otras diferencias hacen referencia a la distancia de
migracién, segtn Ia cual cabe distinguir dos tipos de
migrantes:

A—Migradores de largo recorrido. Son aquellas
especies que, procediendo de Africa, crian en el centroy
norte de Europa. Pasan el invierno en la zona saheliana,
al sur del Sdhara, por lo que reciben el nombre de mi-
grantes transaharianos. Constituyen el grupo de las
temporales nidificantes que, junto con las especies resi-
dentes, se reproducen en Europa. De esta forma los
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migradores de largo recorrido pasan todo el afio en
zonas con clima templado. La mayoria de las aves insecti-
voras pertenecen a este grupo, 1o que les permite dispo-
ner de esta fuente de alimento durante todas las épocas
delafo.

Ejemplos de aves migradoras de largo recorrido hay
muchos, pero quizds el caso mds destacado es el del
“charrén értico” (Sterna arctina), el cual se desplaza
desde sus dreas de cria localizadas en el Circulo Polar
Artico hasta las zonas de invernada en el sur de Africa,
Estos desplazamientos le suponen recorrer al afio apro-
ximadamente 37.000 km.

B.— Migradores de corto recorrido. Son aquellas
especies que crian en el centro y norte de Europa e
invernan principalmente en la cuenca Mediterrinea. Se
les denomina migrantes presaharianos y constituyen
el grupo de las temporales invernantes. En general, los
migradores de corto recorrido parten en otoflo més tar-
de que los migradores de largo recorrido y vuelven antes
a las 4reas de cria en primavera. La llegada de los pre-
saharianos a los paises europeos de la cuenca Mediterra-
neay paises del norte de Africa coincide con la partida en
viaje postnupcial de los transaharianos a los cuarteles de
invernada en el Africa tropical y a la inversa. La mayoria
de las especies que llegan a la cuenca Mediterrdnea para
invernar se alimentan basicamente de materia vegetal o
invertebrados. Las especies insectivoras que presentan
este patron de migracion modifican sus habitos alimen-
tarios y pasan a ser frugivoras durante los meses de
invierno.

Entre los migradores de corto recorrido cabe desta-
car la “paloma torcaz” (Columba palumbus), la cual
nidifica en los paises del centro y norte de Europa e
inverna fundamentalmente en la region suroccidental
dela Peninsula Ibérica.

B MIGRACION PARCIAL

Cuando en una misma especie hay poblaciones que
migran mientras que otras son sedentarias, se habla de
migracion parcial. Este tipo de migracién estd muy
extendido entre las especies migradoras de corto reco-
rrido.




B OTROS MOVIMIENTOS

Ademds de los movimientos migratorios, las aves rea-
lizan otros tipos de desplazamientos que no son consi-
derados migraciones. Entre ellos cabe destacar los si-
guientes:

* Dispersion. Es un fendmeno generalizado en el
que los individuos jévenes, tras el periodo de cria, se
desplazan y alejan de su lugar de nacimiento. Los despla-
zamientos son irregulares y sin una direccion preferente.

* Fuga. Es el abandono por parte de Jas aves de una
determinada zona como consecuencia de la aparicion
brusca de condiciones meteoroldgicas adversas, como
olas de frio, sequias, entre otros.

* Irrupcién. Ocurre cuando durante un perfodo de
cria se dan condiciones muy favorables, como, por ejem-
plo, una sobreabundancia de alimento que redunda en
un incremento notable de la poblacién. Como conse-
cuencia, durante el periodo postnupcial e invernal los
individuos se desplazan e irrumpen en zonas donde no
suelen residir.

* Migracion altitudinal. Son los desplazamientos
que realizan determinadas especies desde las altas mon-
tanas hasta los valles o montafias de menor altitud donde
encuentran condiciones climéticas mds favorables. El
descenso suele iniciarse a principios de otofio y el regre-
soa las zonas de cria en primavera. Tres especies que rea-
lizan este tipo de desplazamientos son el “treparriscos”
(Tichodroma muraria), el “ acentor alpino” (Prunella
collaris) y el “mirlo capiblanco” (Turdus torquatus).

* Migracion de muda. Con este nombre se conoce
el desplazamiento a lugares concretos que realizan nu-
merosas especies de aves, entre las que cabe destacar a
las andtidas, después del perfodo de reproduccién para
llevar a cabo la muda de las plumas de vuelo.

*Nomadismo. Son desplazamientos irregulares y
sin rumbo fijo durante el periodo invernal motivados
por la escasez de alimento. Un claro ejemplo de especie
némada es el “elanio de hombros negros” (Elanus scrip-
tus), el cual se mueve de forma errética por el interior de
Australia en busca de pequenios mamiferos que constitu-
yen labase de su dieta.

NIDOS DE GOLONDRINA EN EL Rocio (HugLva)
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B 1A MIGRACION COMO
RESPUESTA EVOLUTIVA A AS
CONDICIONES AMBIENTALES

La migracion implica el desplazamiento estacional de
millones de individuos, lo cual origina una redistribu-
ci6n masiva de aves sobre la superficie de la tierra dos
veces al aiio. Sin duda, este fendmeno natural constituye
la respuesta evolutiva de las aves a las caracteristicas
ambientales basicas del medio en el que se desarrollan.
En principio cabe pensar que €l comportamiento migra-
torio se desarrollara en aquellas especies o poblaciones
en las que las ventajas de abandonar el rea de cria du-
rante el otofio son mayores que los costes de la migra-
cion.

En el ecuador y las latitudes proximas a este, las varia-
ciones climéticas a lo largo del afio son pricticamente
inexistentes, de manera que las condiciones ambientales
se mantienen estables y 1 disponibilidad de alimento es
abundante durante todo el afio. Ello posibilita que haya
reproduccién en cualquier €poca’y que los desplaza-
mientos de larga distancia no sean necesarios para ase-
gurar la supervivencia.

Por el contrario, en latitudes alejadas del ecuador las
variaciones estacionales del clima son muy marcadas y
como consecuencia la disponibilidad de alimento no es
constante a lo largo de todo el afo. Ante estas condicio-
nes, las poblaciones y especies migradoras se veran favo-
recidas con respecto a las residentes al incrementar su
tasa de supervivencia. En las regiones del planeta localiza-
das a mayor latitud hay un pico anual de productividad
que coincide con la primavera, perfodo en el cual se pro-
duce una explosion de recursos, principalmente insectos,
que son aprovechados tanto por las aves residentes como
por las temporales nidificantes para la reproduccion. En
las regiones templadas existe ademds un segundo pico de
productividad que conlleva un nuevo aumento de los
recursos, en este caso frutos, que también son aprovecha-
dos por las aves migradoras, tanto las que se encuentran
de paso como las que se quedan para invernar.

En ambientes estacionales, la migracién postnupcial
mejora la tasa de supervivencia invernal debido a la
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mayor disponibilidad de alimento en las dreas de inver-
nada, mientras que la migracion prenupcial incrementa
el éxito reproductor como consecuencia de la existencia
abundante de recursos en las dreas de cria. Por tanto, el
habito migratorio es el resultado de la seleccion natural a
largo plazo que ha conllevado que las especies que se
desarrollan en ambientes estacionales sobrevivan y se
reproduzcan de manera mds eficaz.

La migracién es un fenomeno dindmico que varfa en
respuesta a los cambios en las condiciones ambientales.
Por ello, no es dificil imaginar como podria haberse
desarrollado un proceso como este, pues actualmente
aun existen etapas intermedias o de transicion. De
hecho, hay especies en las que solo migran determina-
das poblaciones, otras en las que los desplazamientos
son de corta distancia, y otras en las que los movimientos
son de larga distancia. Al ser un fendmeno dindmico, es
previsible la aparicion de modificaciones en los habitos
migratorios ante condiciones ambientales cambiantes,

. == o T A—

pero tanto en un sentido como en otro, es decir, espe-
cies o poblaciones migratorias que dejan de setlo, o bien
especies o poblaciones sedentarias que comienzan a
migrar. Hoy dia se conocen ejemplos que permiten ilus-
trar ambos tipos de cambio:

A— Migratoria a sedentaria. Con anterioridad a
1940, la “gaviota sombtia” (Larus fuscus) era mayorita-
riamente migratoria en Gran Bretana y muy pocos indivi-
duos estaban presentes durante todo el afo. Sin embar-
go, actualmente un gran nimero de ejemplares perma-
necen en las islas durante el invierno alimentindose de
forma mayoritaria en los vertederos antes inexistentes.

B.— Sedentaria a migratoria. Hasta finales del
siglo XIX; el “verdecillo” (Serinus serinus) tenia una dis-
tribucion restringida al sur de Europa. Sin embargo, a
principios del siglo XX comenzo a expandirse hacia el
norte de Europa, donde se hizo migratoria. Mas recien-
temente, esta poblacion migratoria se ha hecho parcial-
mente residente.
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GRUPO DE GOLONDRINAS COMUNES (HIRUNDO RUSTICA) POSADAS SOBRE CABLES
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B TEORIAS SOBRE EL ORIGEN
DE LA MIGRACION

La migracion es un fenomeno que se ha desarrollado
de forma independiente en diferentes taxones de aves y
ha requerido un gran ajuste coevolutivo entre las comu-
nidades migradoras y las residentes.

Las primeras teorfas propuestas para explicar el ori-
gen de la migracion en las aves estaban basadas en pro-
cesos geologicos como la deriva continental o los ciclos
glaciales. Actualmente, estas teorfas han sido sustituidas
por otras basadas en la eficiencia evolutiva, en las cuales
la migracion es favorecida siempre y cuando las ventajas
que reportan los desplazamientos en ambas direcciones
sean superiores a los costos. Hoy dia son cinco las teo-
rfas aceptadas para explicar conjuntamente el origen de
la migracion,

B TEORIA DEL INCREMENTO
DE ESTACIONALIDAD

La disponibilidad de alimento de aquellas especies de
aves que vivan en zonas con baja estacionalidad ser4
similar a lo largo de todo el afio. En estas condiciones se
favorecerd una alta querencia por el lugar de residencia.
Incluso cuando exista cierto grado de variacion entre la
estacion cdlida y fria o la estacion seca y la himeda, las
especies pueden sobrevivir como residentes mediante el
uso de diferentes recursos y microhabitats en las diferen-
tes estaciones. En el momento en el que la estacionali-
dad se incrementa y aparecen restricciones como la dis-
ponibilidad de alimento, la seleccion puede favorecer la
aparicion de cambios de comportamiento, como una
disminucion por la querencia del lugar de residencia o el
tipo de hdbitat. El mantenimiento en el tiempo de la esta-
cionalidad llevaria a la aparicién de la migracion parcial,
en la cual solo parte de la poblacion dejarfa las zonas que
han llegado a ser estacionalmente desfavorables para
ocupar dreas adyacentes que atn presentarfan condicio-
nes favorables. De forma eventual, la diferenciacion cli-
matica puede eliminar completamente la regién en la
que es posible vivir durante todo el afio, dejando solo
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dreas de crfa e invernada separadas entre las cuales la
especie migraria. Los principales factores que se verian
modificados por el incremento de la estacionalidad cli-
mdtica serfan la frecuencia de aparicion de eventos clima-
ticos extremos, el régimen de temperaturas y su influen-
cia en el balance energético y la disponibilidad de ali-
mento.

Esta teorfa es satisfactoria para explicar algunos pa-
trones de migracion, particularmente la migracién par-
cialy los desplazamientos locales. Sin embargo, no apor-
ta una buena explicacion para los patrones de migracién
de largo recorrido enlos que las aves crian en zonas tem-
pladas e invernan en regiones tropicales. En numerosos
casos, las especies atraviesan amplias dreas subtropicales
y tropicales cuyo clima es potencialmente favorable para
invernar.

W TEORIA DEL PRESUPUESTO
ENERGETICO OPTIMO

Esta teorfa postula que la principal ventaja de las aves
que migran, tanto en las dreas de cria como en las de
invernada, es una mejora estacional en los aspectos de
balance energético relacionados con la temperatura y el
fotoperiodo. Asi, la migracién hacia el norte en primave-
ra incrementa el presupuesto energético de las aves
pues estas aprovechan los dfas ms largos en verano y el
pico de recursos alimenticios que tiene lugar en esta
€poca a latitudes altas. Ademds, la mayor disponibilidad
de recursos permite mayores tasas de movilizacién de
energfa que va a repercutir en un mayor éxito reproduc-
tor. El regreso en otofio a las zonas de invernada aumen-
tarfa también el presupuesto energético de las aves al
aprovechar de nuevo la mayor longitud de los dias.

B TEORIA DE LA COMPETENCIA .
INTRAESPECIFICA E INTERESPECIFICA

Esta teoria postula que los antecesores de la mayoria
de las aves migradoras eran especies con recursos limita-
dos que vivian en dreas limitrofes a regiones estacional-
mente favorables para la reproduccion y la invernada. En
una situacién como esta, la seleccién favoreceria a los




individuos que se desplazasen hasta las dreas adyacentes
durante los perfodos favorables, pues incrementarfan el
éxito reproductor y la tasa de supervivencia al reducir la
competencia intraespecifica por el alimento, por las
zonas de crfa y por los dormideros mas seguros. De esta
forma se alcanzaria una migracion parcial dentro de la
especie. Sin embargo, la formacion de patrones de migra-
cién con dreas de cria e invernada separadas estarfa forza-
da fundamentalmente por la competencia interespecifi-
ca. El solapamiento de las dreas de distribucion de espe-
cies ecoldgicamente similares supondria una fuerte pre-
sion de aislamiento ecoldgico que resultaria en modifica-
ciones espaciales y de comportamiento que desemboca-
rfan en la aparicion de patrones complejos de migracion.
Actualmente, existen evidencias que permiten corrobo-
rar esta hipdtesis, como es el hecho que de un grupo de
aves migradoras del continente americano, representa-
das por diversas especies de pinzones, mosquiteros y
currucas, la migracion sea mds frecuente entre las espe-
cies que muestran poca variabilidad interespecifica.

B TEORIA DE LA PREDACION
Y DEL SUMINISTRO DE ALIMENTO

Determinados autores sugieren que la predacion
sobre los nidos y la competicion por el alimento consti-
tuyen las principales presiones de seleccion implicadas
en la evolucion de la migracidn. Esta teoria postula que
la migracién de las aves hacia las dreas de nidificacién
septentrionales se ve favorecida por la reduccion del
riesgo de predacion de los nidos. Mientras que los des-
plazamientos hacia las 4reas de invernada meridionales
se ven favorecidos por una fuerte competencia por el ali-
mento.

B TEORIA DE LA DISTRIBUCION
TEMPORAL

Esta teorfa se basa en la observacidn de que algunas
especies de aves migradoras que se reproducen en las
zonas templadas tienen un €xito reproductor inferior a
las especies residentes de las mismas zonas. Sin embar-
g0, muestran una tasa de supervivencia mas alta como
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consecuencia de sus desplazamientos a zonas mas
benignas durante el invierno. Segun esta teoria, los prin-
cipales factores que favorecen la aparicion de la migra-
cion son la reduccion de la predacion y 1a alta productivi-
dad y, por tanto, la elevada disponibilidad de alimento,
durante la época estival. El tiempo que las especies per-
manecen en el drea de reproduccion vendria determina-
do por el momento a partir del cual el beneficio de llevar
a cabo un esfuerzo reproductivo adicional es compensa-
do por el incremento de la supervivencia debido al des-
plazamiento hacia zonas mas benignas.

FiGURA 2. VARIACION, EN FUNCION DE LA LATITUD,
DE LA PROPORCION DE ESPECIES REPRODUCTORAS
QUE MIGRAN AL SUR DURANTE EL INVIERNO
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Esta teorfa predice que las especies o las poblaciones
con la estancia mds corta en las zonas de reproduccién
migrarfan a las dreas de invernada de condiciones més
benignas, que normalmente son las més lejanas.

B TENDENCIAS
Y CARACTERISTICAS
DE LA MIGRACION

A medida que la informacién disponible sobre la dis-
tribucion geogrdfica de las aves a lo largo del ciclo anual
es mas completa y precisa, es posible conocer el efecto
que la migracion tiene sobre la distribucion a gran escala
de las aves y sobre la composicion y riqueza de las comu-
nidades faunisticas. Asi, actualmente es posible poner de
manifiesto determinadas caracteristicas y tendencias de
la migracién como las que se exponen a continuacion.

W IATITUD Y LONGITUD

Se ha comprobado que dentro de una comunidad de
aves la proporcion de especies migradoras estd estrecha-
mente correlacionada con la estacionalidad climatica. En

FiGURA 3. PROPORCION DE ESPECIES DE AVES REPRODUCTORAS
A DIFERENTES LATITUDES QUE MIGRAN AL SUR DURANTE
EL INVIERNO (A) O AL NORTE DURANTE EL VERANO (B)
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Fuente: Newton, 2003

Fi6URrA 4. EXTENSION OCUPADA POR LA SUPERFICIE TERRESTRE EN EL HEMISFERIO NORTE Y EL HEMISFERIO SUR
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Fuente: Newtan, 2003
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FIGURA 5. MIGRACION EN RAPACES DEL PALEARTICO OCCIDENTAL
EN RELACION CON 1A DIETA, PROPORCION DE ESPECIES DE AVES
REPRODUCTORAS A DIFERENTES LATITUDES QUE MIGRAN
AL SUR DURANTE EL INVIERNO
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Europa, por ejemplo, la proporcion de especies de aves
reproductoras que migran al sur para pasar el invierno
aumenta progresivamente conforme lo hace la latitud
(figuras 2y 3 A). Concretamente, la proporcion de espe-
cies de aves que son migradoras pasa del 29% a 35° N
(Norte de Africa) al 83% a 80° N (Islas Svalbard), lo que
representa un incremento aproximado del 1'3% de las
especies reproductoras por cada grado de latitud. En la
figura 3 B se muestra lo opuesto a esta relacion, es decir,
la proporcidn de especies de aves invernantes a diferen-
tes latitudes que migran al norte durante la estacion
reproductora. La proporcion es mayor en el sur, pues
representa el 36% de las especies invernantes a 35° Ny
disminuye a medida que se asciende hacia el norte hasta
el 8% de las especies invernantes a 70° N,

La proporcién de especies migradoras también varfa
con la longitud conforme cambian las condiciones clima-
ticas. Asi, a medida que se avanza hacia el este a través
del continente europeo los veranos son mds cdlidos y
secos v los inviernos mds frios. Como consecuencia,
cuanto mas al este, mayor es la proporcion de aves
reproductoras que migran. Este fendmeno es mas pa-
tente entre las poblaciones costeras, sometidas a un cli-
ma ocednico, y las poblaciones de interior que viven bajo
clima continental. Este es el caso del “estornino pinto”
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(Sturnus vulgaris), que es residente en las islas Shetland
a60° N, mientras que a la misma latitud en Rusia es total-
mente migratorio.

La migracién en el hemisferio norte es un fenémeno
mucho mds patente que en el hemisferio sur. En parte
esto es debido a que la tierra cubre tres veces mas super-
ficie en el hemisferio norte que en el hemisferio sur, sien-
do la diferencia mas marcada a latitudes altas (véase la
figura 4). En el hemisferio norte, el habitat de algunas
aves terrestres se extiende al norte de los 80° N, mientras
que en el hemisferio sur la tierra alcanza hasta los 55° S
en Sudamérica, los 43° S en Australia ylos 35° S en Africa.
El resultado es que entre las latitudes 30-80° N la superti-
cie cubierta por la tierra es quince veces mayor que la
existente entre las latitudes 30-80° S, siendo precisamen-
te en este rango de latitudes donde la migracion estd mas
desarrollada.

B DIETA

Entre las especies de aves que crian en una misma
region, existe una amplia relacion entre la migracion y la
dieta. En términos generales, las especies residentes se
alimentan de recursos que estin disponibles durante
todo el afo, mientras que las que abandonan el drea de
cria después de la reproduccion lo hacen sobre recursos
que durante el periodo invernal no estdn disponibles. En
los bosques de coniferas del norte de Europa las espe-
cies residentes se alimentan de artropodos que viven
bajo la corteza, como es el caso de los herrerillos y los
agateadores; de frutas y semillas, como algunos corvidos
y pinzones; de brotes, como el urogallo; o bien de otros
mamiferos y aves, como hacen las rapaces. Por el contra-
rio, las especies que migran en invierno incluyen en su
dieta artropodos que se alimentan de las hojas de los
arboles o insectos voladores, como ocurre con los ven-
cejos y las golondrinas; o alimentos que quedan inaccesi-
bles bajo la nieve o el hielo, como pasa con algunas rapa-
Ces y aves acuaticas.

Actualmente se sabe que, al aumentar la latitud, la
proporcién de insectivoros que migran es mayor que la
de granivoros y frugivoros. Ademds, los insectivoros se
desplazan a mayores distancias, y muchos de ellos inver-




BUITRE LEONADO (GYPS FULVUS)

nan en los tropicos e incluso al sur del ecuador. Como
consecuencia, los insectivoros se concentran a latitudes
mds bajas que los granivoros y frugfvoros durante el pe-
riodo invernal.

Otro ejemplo que muestra la relacién entre la dieta y
la migracion es aportado por las rapaces. Estas se pueden
dividir en dos grupos en funcién de si su alimentacién
estd constituida principalmente por animales de sangre
caliente como mamiferos y otras aves, los cuales estdn
activos y disponibles durante el invierno a altitudes eleva-
das, o, por el contrario, estd basada en animales de sangre
fria como anfibios, reptiles e insectos, los cuales estdn
inactivos o son inaccesibles en invierno. Dentro de cada
grupo la proporcion de especies migradoras se incremen-
ta con lalatitud, pero para una latitud determinadaa pro-
porcion de especies que se alimentan de animales de san-
gre frfa que migran es mayor que la de las especies que se
alimentan de presas de sangre caliente (véase la figura 5).
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B SEXO Y EDAD DE LAS AVES

Hay determinadas especies de aves, como el “buitre
leonado” (Gyps fulvus), enlas que latinica porcién de las
poblaciones que migra es la constituida por los indivi-
duos jovenes, mientras que los adultos permanecen
todo el aflo en la misma regidn.

Para la mayor parte de las especies son los individuos
jovenes los que suelen iniciar antes la migracién hacia
los cuarteles de invernada, constituyendo asf el grueso
inicial de la migracién postnupcial. No obstante, en oca-
siones es posible observar a algunos jovenes en migra-
cion tardia mezclados con los adultos, como ocurre con
el “alimoche comin” (Neophron percnopterus). En la
migracion prenupcial son los adultos los que inician el
viaje en primer lugar, mientras que los individuos jove-
nes no reproductivos inician el viaje mds tarde o incluso
no lo hacen como ocurre con los ejemplares jovenes de




Ficura 6. MIGRACION EN “SALTO DE RANA”
(LEAPFROG MIGRATION) EN EL CHORLITEJO GRANDE
(CHARADRIUS HIATICULA)
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Fuente: Newton, 2003

la “cigliefa blanca” (Ciconia ciconia). También suele
ser habitual que en la migracion prenupcial los machos
adultos comiencen antes el viaje que las hembras adul-
tas. Este hecho se ha observado en muchas especies
como el “ruisefior comun” (Luscinia megarbynchos),
las “collalbas” (Oenantbe sp.) y los “aguiluchos” (Circus
sp.), entre otras.

B ARFA DE DISTRIBUCION

En aquellas especies que presentan dreas de distribu-
cion muy amplias es frecuente que la proporcién de indi-
viduos migradores sea mayor en latitudes altas que en
latitudes bajas. Asi, para algunas especies de aves en el
hemisferio norte las poblaciones de 1a region mds sep-
tentrional de su drea de cria son migratorias y sedenta-
rias las mas meridionales, mientras que en las regiones
intermedias hay poblaciones migradoras y otras no.

Otra tendencia mostrada por determinadas especies
con un 4rea de distribucion muy extensa es lo que se
conoce con el nombre de migracion en “salto de rana”
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(leapfrog migration en inglés). Este patron de migracion
es caracteristico del “torcecuello” (Jynx torquilla) y el
“chorlitejo grande” (Charadrius hiaticula), entre otras
especies, y se caracteriza porque las poblaciones proce-
dentes de las regiones mas septentrionales del drea de
crfa son las que migran mas al sur (véase la figura 6).

También suele cumplirse que las especies migrado-
ras con las dreas de crfa mas extensas tienen las dreas de
invernada mds grandes, aunque como en todos los pa-
trones existen excepciones. A pesar de esta correlacion
general, aproximadamente el 69% de las especies de
aves migradoras entre Eurasia y Africa tienen un area de
cria més grande que el drea de invernada. El ejemplo mas
extremo es el del “alcauddn chico” (Lanius minor), cuya
4rea de cria en Eurasia es siete veces mds grande que el
drea de invernada en el suroeste de Africa. Por el contra-
rio, solo para el 31% de las especies migradoras el drea
de invernada es mayor que el drea de cria. Como ejem-
plo cabe comentar el de la “curruca carrasquena” (Sylvia
cantillans), cuya drea de invernada cubre mds del doble
de la extension del 4rea de cria.

M L ESTRECHO
DE GIBRALTAR Y LA MIGRACION

B CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

Andalucia se encuentra situada en el suroeste del
continente europeo y en su extremo mds meridional se
localiza el estrecho de Gibraltar, el cual posee un valor
estratégico extraordinario para las aves migradoras, ya
que constituye uno de los principales puentes entre
Europa y Africa. De hecho, durante la migracién post-
nupcial el estrecho de Gibraltar canaliza gran parte de las
aves migradoras procedentes de Europa con destino al
continente africano. Dos son las caracteristicas responsa-
bles, en gran medida, de la concentracion de aves migra-
doras en el estrecho de Gibraltar. La primera de ellas es
ser la porcidn de tierra del continente europeo més pro-
xima al noroeste de Africa. Al observar la disposicion
general de Europa, se aprecia que sus tierras se distribu-
yen en torno a un hipotético eje noreste-suroeste en



BANDO DE CIGUENAS SOBRE TARIFA Y EL ESTRECHO

cuyo extremo sur se localiza la Peninsula Ihérica y como
prolongacion final de esta se encuentra el estrecho de
Gibraltar. La segunda es la disposicion de las lineas coste-
ras que convergen en el estrecho de Gibraltar, propician-
doasf un efecto embudo.

W PASO DE AVES

Alo largo del planeta, el estrecho de Gibraltar es uno
de los puntos donde la concentracién de aves, tanto pla-
neadoras como no planeadoras, es més importante. Las
aves planeadoras son aquellas que, cuando vuelan, pla-
nean la mayor parte del tiempo y solo baten las alas en
determinadas circunstancias, como al despegar y cuan-
do las condiciones atmosféricas les son adversas, por
ejemplo; especies tipicamente planeadoras son las
“ciglienas” (Ciconia sp.), los “milanos” (Milvus sp.), el

“aguila culebrera” (Circaetus gallicus), el “4guila calza-
da” (Hieraaetus pennatus) o el “halcon abejero” (Pernis
apivorus). Las aves no planeadoras, también conocidas
como aves de vuelo batido, solo planean en determina-
dos momentos. Entre las especies no planeadoras cabe
destacar a los “vencejos” (Apus sp.), las “golondrinas”
(Hirundo sp.), los “estorninos” (Sturnus sp.) y algunos
aldudidos, entre otros.

Debido a que la técnica de navegacion mas empleada
por las aves planeadoras es el planeo aprovechando las
corrientes térmicas ascendentes y estas no se producen
sobre la superficie del agua, el mar y los grandes lagos
constituyen obstdculos permanentes para este tipo de
aves. Por este motivo, en sus rutas migratorias las aves
planeadoras evitan las grandes superficies de agua con-
centrandose en aquellos lugares donde la travesta mariti-
ma es minima como en el estrecho de Gibraltar.
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Las corrientes térmicas son fendmenos de convec-
cién atmosférica que se producen al calentarse la capa
de aire mas baja en contacto con el suelo caldeado por el
sol. El aire dilatado y, por tanto, de menor densidad as-
ciende verticalmente y es sustituido debajo por aire rela-
tivamente frio. Durante la noche, con el enfriamiento de
los suelos las térmicas se desvanecen.

En el caso de las aves no planeadoras, la razén funda-
mental por la que se producen elevadas concentracio-
nes en el estrecho de Gibraltar es el efecto desviatorio de
sus lineas costeras, pues a lo largo de la Peninsula Ibérica
la disposicion de las costas las conduce hasta este extre-
mo peninsular.

Las diferentes técnicas de vuelo empleadas por las
aves planeadoras y no planeadoras a lo largo de sus
desplazamientos migratorios supone un requerimiento
energético muy distinto. El planeo es un tipo de vuelo
con un coste energético minimo, pues la energfa muscu-
lar consumida en el vuelo batido es en este caso sustitui-
da por la energfa atmosférica (térmicas ascendentes).
Por el contrario, el vuelo batido requiere un aporte de
energia constante. Debido a ello, son precisamente las
aves de vuelo batido las que muestran una enorme ca-
pacidad para acumular grasa que es consumida duran-
te los desplazamientos migratorios. En algunos casos,
hay especies que acumulan en un periodo de tiempo
muy corto mas del 50% de su propio peso en grasa. En el
caso de las aves planeadoras este fendomeno es desco-
nocido y, por el tipo de vuelo, innecesario. Asi, es habi-
tual que las especies de aves planeadoras, como el hal-
cdn abejero o las ciglienas, migren mil o miles de kilome-
tros desde sus areas de cria en Europa hasta sus cuarte-
les de invernada en el Africa tropical comiendo poco o
nada.

El nimero de especies de aves planeadoras que
anualmente atraviesan el estrecho de Gibraltar en busca
de los cuarteles de invernada africanos oscila en torno a
las 30. No obstante, mientras que para especies como el
halcén abejero, el 4guila calzada o las cigliefias, la totali-
dad de la poblacion migradora se canaliza a través del
estrecho de Gibraltar, hay otras especies como el “4guila
pescadora” (Pandion haliaetus), el “cernicalo vulgar”
(Falco tinnunculus) y el “cernicalo primilla” (Falco
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naumanni), por ejemplo, en las que es una pequefia
fraccion de la poblacion migradora la que migra a través
del estrecho de Gibraltar en su viaje postnupcial. En la
tabla 1 se muestra el nimero anual de aves que migran
por el estrecho de Gibraltar de aquellas especies planea-




doras para las que se obtienen un mayor nimero de
observaciones. Se aprecia que, grosso modo, el nimero
de aves que anualmente atraviesa el Estrecho de Gilbral-
tar en el viaje hacia Africa oscila entre las 150.000 y las
400.000. Ademds, en la tabla 1 no aparece reflejada la

“cigliena blanca” (Ciconia ciconia), una especie tam-
bién muy abundante en los desplazamientos postnup-
ciales por el estrecho de Gibraltar y cuya poblacién mi-
gradora varfa al aio en esta regién entre los 15.000 v los
50.000 individuos.










Milano negro (Milvus migrans) 90.832  84.955

TasLA 1. NOMERO ANUAL DE AVES QUE MIGRA POR EL ESTRECHO DE GIBRALTAR DURANTE EL VIAJE POST-NUPCIAL
ESPECIE 1998 1999 2000

Cigiienia negra (Ciconia nigra) 2502 1930 2.563
93.638
Alimoche comin (Neopbron percnopterus) 1406 1.865 1.579

108.058

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

2.831 4671 3536 3.158 2627 2.868 3.545
127.826 166142 148016 172.120 188132 246.412
2.086 2.077 2.271 1.946 2.229 1.866 4157

Fuente: Fundacidn Migres

Aguila culebrera (Circaetus gallicus) 7884 10287 13991  13.683 16543 18486 12064  12.410 11608  25.441
Halc6n abejero (Pernis apivorus) 39059 41909 77402  47.117 57120 64826 90.096  82.003 SL.320 81598
Aguila calzada (Hieraaetus pennatus) 8445  9.055 14912 19721 18220 25635 19994 16929 17118 35711
Gavilan comuin (Accipiter nisus) 816 1.273 1.079 1443 2.461 2.920 2.053 3.010 2.056 3.448
TOTALAVES 150944 151274 205164 191939 228918 283.816 277.327 291.328 274968 400.312

TABIA 2. PROPORCION DE INDIVIDUOS DE ESPECIES
DE VUELO BATIDO, AGRUPADOS POR FAMILIA, QUE
ATRAVIESAN ANUALMENTE EL ESTRECHO DE GIBRALTAR
DURANTE LA MIGRACION POST-NUPCIAL

PROPORCION (%)

FAMiLiA

Apodidae (vencejos) 53'3
Fringillidae

(verderones, pinzones, jilguero, entre 0tros) 22’5
Hirundinidae (aviones y golondrinas) 16'6
Passeridae (gorriones) 45
Motacillidae (bishitas y lavanderas) 13
Meropidae (abejaruco) 0'7
Sturnidae (estorninos) 0
Alaudidae (alondras) 0's
Otros 01

Fuente; Telleria, 1981

En el caso de las aves no planeadoras, son unas 150
especies las que anualmente atraviesan el estrecho de
Gibraltar para invernar en Africa, mientras que el contin-
gente de individuos asciende a casi el millén. No obstan-
te, la cantidad de ejemplares de cada especie es muy
desigual. Concretamente, solo el nimero de “vencejos
comunes” (Apus apus) y “vencejos palidos” (Apus palli-
dus) observados representa algo mas del 50% de los
ejemplares avistados. En la tabla 2 se muestran los por-
centajes que representa el nimero de individuos obser-
vados de cada familia. Se aprecia que tan solo tres grupos
acumulan algo mds del 90% de los ejemplares observa-
dos en el viaje postnupcial y que la familia Apodidae, por
si sola, acapara més del 50% de los efectivos totales.
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Aproximadamente el 67% de las especies de aves no
planeadoras que atraviesan el estrecho de Gibraltar ha-
cia Africa son migradoras presaharianas. Sin embargo,
desde el punto de vista cuantitativo las especies transa-
harianas son mas importantes pues sus efectivos repre-
sentanel 71%.

B FENOLOGIA MIGRATORIA

Como ya se ha comentado con anterioridad, la mi-
gracion postnupcial es el desplazamiento que realizan
las aves migradoras desde sus dreas de crfa hasta las
zonas de invernada. Se conoce como fenologia de
paso al periodo durante el cual los individuos de una
especie migran a través de una determinada region.
Cada especie tiene su propia fenologia de paso que se
repite con bastante fidelidad de afo en ao.

En la figura 7 se aprecia como la fenologia de paso de
las especies de aves planeadoras que migran por el estre-
cho de Gibraltar durante el desplazamiento postnupcial
se caracteriza por la sustitucion gradual en el tiempo de
unas especies por otras. Asi, la primera en comenzar el
paso a finales de julio es la “cigliefia blanca” (Ciconia
ciconia) y, de forma continuada, las especies se van
sucediendo hasta llegar al “ratonero comun” (Buteo
buteo), que termina su paso por el estrecho de Gibraltar
afinales de octubre.

En el caso de las aves migradoras de vuelo batido, la
fenologfa se caracteriza por presentar un patron basica-
mente discreto con una ruptura de la continuidad entre




EL RATONERO COMUN (BUTEO BUTEQ) TERMINA SU PASO
POR EL ESTRECHO DE GIBRALTAR A FINALES DE OCTUBRE




FiGURA 7. DIAGRAMA FENOLOGICO DEL PASO DE AVES PLANFADORAS POR EL ESTRECHO DE GIBRALTAR
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PARQUE NATURAL DEL ESTRECHO DE GIBRALTAR. AL FONDO, AL ESTE, CEUTA Y MONTE DE YEBEL MUSA (MARRUECOS).
EUROPA EN PRIMER PLANO Y AFRICA AL FONDO

unos grupos y otros (figura 8). Las especies concentran
su paso en dos perfodos determinados entre los cuales
se observa una afluencia de aves considerablemente
més baja. En el primer periodo, que se extiende desde
finales de julio a mediados de agosto, se produce el
paso de todo el contingente migrador de vencejos y se
observan las primeras golondrinas y aviones. El segun-
do periodo, que va desde finales de agosto hasta princi-
pios de octubre, esta dominado claramente por las
golondrinas, los aviones y los “abejarucos” (Merops
apiaster). En el tercer periodo, que comienza a princi-
pios de octubre y finaliza a mediados de noviembre,
pasan los fringilidos (verderones, pinzones y jilgueros,
entre otros), los estorninos y los Gltimos ejemplares de
aviones y golondrinas.

Tanto para planeadoras como no planeadoras, se
aprecia que los migradores transaharianos (cigiiefia
blanca, vencejos, golondrinas o abejarucos) dominan en
las primeras etapas de la migracion, mientras que los
presaharianos (estorninos, pinzones, jilgueros, entre
otros) se concentran en la parte final.
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F16URA 8. DIAGRAMA FENOLOGICO DEL PASO DE AVES DE VUELO BATIDO
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BIA MIGRACI(')N no estd afectando por igual a todos los organismos, y de
hecho se detecta una desincronizacion en la fenologia

DE IAS AVES de aves, insectos y plantas. La actividad de las plantas se
Y EL CAMBIO CLIMATICO ha expandido en casi medio mes, desde la salida de las

hojas hasta su caida, o en la floracion y fructificacion,

Uno de los procesos ecoldgicos a escala global que por ejemplo. Los insectos también parecen estar ade-
parece estar afectando a la migracion de las aves es el lantando sus ciclos, aunque no con las mismas pautas
cambio climdtico. Si bien es cierto que ain hay pocos que las aves. Como consecuencia, se ha comprobado
datos, tanto sobre la certeza del propio cambio climdtico que se estd produciendo un descenso de éxito repro-
como sobre su afeccion al fenémeno migratorio, tam- ductor en muchas especies migradoras de paserifor-
bién lo es que en general ya se ha comprobado un ade- mes.
lanto en la fecha de llegada de algunas aves a sus dreas de En resumen, los efectos de un posible cambio de cli-
reproduccion. En el caso de Andalucia, y en concreto del ma sobre la migracidn de las aves suponen diferentes
estrecho de Gibraltar, hay estudios que sefialan que un escenarios ecoldgicos en los que se podrian dar:

55% de las aves en paso prenupcial han adelantado sus — Cambios en la composicién y distribucion de las
fechas de entrada con respecto a los ultimos cincuenta biotas, entendidas estas como el conjunto de plantas,
afios. Este hecho podria responder a la animales y otros organismos que ocupan un drea deter-

existencia en la Peninsula Ibérica de condi- minada.

ciones climdticas favorables para las aves en — Cambios en los habitos de migracion (especies
que pasardn a ser residentes y otras a migradoras
parciales, por ejemplo).

— Cambios en la dindmica poblacional de

una época mds temprana. Sin embargo, también hay
un 27'7% de aves que han retrasado sus fechas de
entrada, lo cual apunta a que esas condiciones mas

benignas podrian estar ddndose igualmente en los cuar- las especies, en la abundancia y en la estruc-

teles de invernada. tura de las comunidades.

En el caso de los migradores de largo recorrido este — Cambios que afectarfan también a los
tipo de procesos podria suponer un problema a la hora predadores y presas de estas aves, a las plan-
de determinar el momento mds adecuado para la partida tas y a las comunidades de las que las especies forman
hacia las 4reas de criay, por lo tanto, el inicio de la repro- parte.
duccion. De hecho, durante los Gltimos afios el nimero — Posibles irrupciones de especies plaga y condicio-
de observaciones invernales de aves de especies sub- nes favorables parala colonizacion de especies exoticas.

saharianas se ha incrementado sensiblemente en la /
Peninsula Ibérica. En casos como el de la “cigiiefia blan- BIBLIOGRAFIA AL CAPITULO 11
ca” (Ciconia ciconia), es cada vez mas frecuente obser-

— Berwis, F., 1980, La migracion de las aves en el Estrecho de

var individuos invernando en sus dreas de reproduccion, Gibraltar, volumen I: Aves planeadoras, Madrid, 477 pp.
lo cual supone que una especie tradicionalmente migra- — BRUDERER, B. Y JeNNI, L., 1988, Vogelzug. Schweizerische Vogel-
toria podria estar cambiando sus habitos. warte, Sempach, Switzerland

— NewroN, I, 2003, The speciation and biogeography of birds, Aca-
demic Press, London, 638 pp.

— TELLERIA, ]. L., 1981, La migracion de las aves en el Estrecho de
Gibraltar, volumen I1; Aves no planeadoras, Madrid, 487 pp.

Por otra parte, el proceso tiene importantes reper-
cusiones sobre la dindmica poblacional de las especies.
El adelanto de las fechas de reproduccion, consecuen-
cia del adelanto de la migracion prenupcial, no tendria

mayores consecuencias si se sincronizara con adelantos RECURSOS DIGITALES Y PAGINAS WEB:
de los ciclos de las presas y de la actividad de la vegeta- — Fundacién Migres:
cién. Pero parece que el proceso de cambio climatico www.fundacionmigres.org/proyect_planeadoras_post_indice.html
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